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PRUFBERICHT
zur Information des Auftraggebers
Test Report for the Information of the applicant

Produkt / Product  Hilti Tragschienensystem Ml

Dieser Prifbericht enthdlt das Ergebnis einer einmaligen Untersuchung an dem zur Prifung
vorgelegten Erzeugnis. Ein Muster dieses Erzeugnisses wurde gepruft, um die Ubereinstimmung mit
den nachfolgend aufgefihrten Normen bzw. Teilen von Normen festzustellen.

This test report contains the result of a single investigation carried out on the product submitted. A
sample of this product was tested to found the accordance with the thereafter listed standards resp.
parts of standards.

Der Prifbericht berechtigt Sie nicht zur Benutzung eines Prifzeichens des VDE und des Zeichens
"GS=geprifte Sicherheit" und beriicksichtigt ausschlieltlich die Anforderungen der unten genannten
Regelwerke.

The test report does not entitle you to use a VDE Certification mark and the ,GS = gepriifte Sicherheit
(tested safety)” and considers solely the requirements of the policies mentioned below.

Dieser Prifbericht darf Dritten nur im vollen Wortlaut einschlieRlich dieser Vorbemerkung und unter

Angabe des Ausstellungsdatums zur Kenntnis gegeben werden.
This test report may only be passed fo a third party in its complete wording including this preamble

and the date of issue.
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Jede Verdffentlichung oder Vervielféltigung bedarf der vorherigen, schriftichen Genehmigung des
VDE Prif- und Zertifizierungsinstituts.

Any publication or reproduction requires the prior written approval of the VDE Testing and Certification
Institute.

1. Auftrag und Umfang der Beurteilung

Auftragsgemal wurde im Hause des VDE Institutes, in 63069 Offenbach, eine Beurteilung

der ausreichend niederohmigen Verbindungen des Hilti Tragschienensystems M| aus
feuerverzinktem Stahl (70pm Verzinkung) und Messungen der Widerstandswerte vorgenommen.
Um das Tragschienensystem MI auch auf seine Wetter- und Korrosionsbestandigkeit zu prifen,
wurden die Widerstandsmessungen an 5 reprasentativen Mustern wiederholt, die entsprechend
vorbehandelt waren (siehe die Normen unter Punkt 3).

2. Beschreibung des Priifobjektes

Zur Prifung wurden verschiedene, reprasentative Verbindungsstlicke des Hilti Trageschienen-
systems MI vorgestellt.

Als Verbindungsmaterial der Priflinge 1-12 wird S235 JRG2 nach DIN EN 10025 mit Feuer -
Verzinkung angegeben (siehe Bilder 6-17).

Als Tragermaterial der Priiflinge 1-12 wird S235 JRG2 nach DIN EN 10025 mit Feuer- Verzinkung
angegeben (siehe Bilder 6-17)

Die Angaben berufen sich auf Herstellerangaben (siehe Bild 1).
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3. Beurteilungsgrundlagen

e DIN VDE 0100:1973-05,
insbesondere Teil 540: 1991-11 ,Erdung, Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter”

e DIN EN 60439-1 (VDE 0660 Teil 500):2005-01
.Niederspannungs- Schaltgerdtekombinationen®, insbesondere

o Abschnitt 7.4.3.1 ,Schutzmallhahmen mit Schutzleiter* und

o Abschnitt 8.2.4.1 ,Nachweis der einwandfreien Verbindung zwischen Kérpern der
Schaltgeratekombination und dem Schutzleiterkreis” durchgefihrt.

e DIN ISO 6988 ( Schwefeldioxyd/24h) ,,Wetter und Korrosionsbestandigkeit"
e DIN EN 60068-2-11 (Mischgas oder Salznebel/10Tage) ,,Wetter und Korrosionsbestandigkeit"

4. Durchfithrung der Priifungen und Messungen
4.1 Mechanischen Beurteilung und Sichtpriifung

e Sichtprifung auf mechanisch ordnungsgemaft ausgefiihrte VVerbindungen tber
Konstruktionsteile

e Vorsehen von MalRnahmen gegen selbsttatiges Losen der Verbindungen,

4.2 Messung des Widerstandes, des Hilti Tragesystems MI im Anlieferungszustand:

Die Messung des Widerstandes der Verbindungen des M| Tragesystems erfolgte an den, vom
Hersteller vorbereiteten Prifmustern (siehe Bild 1). Das verwendete Messgerat in Zweileiter
Messtechnik (siehe Bild 2 und 4) war:

» Schleich GLP2e, Inventar Nr. 1500230, kalibriert bis 02 / 2009, (Messung mit AC 40 A).

4.3 Prifung der Wetter- und Korrosionsbestandigkeit

5 reprasentative Priiflinge (siehe Bild 18—-22) wurden einer 24-stiindigen Schwefeldioxydprifung
nach DIN ISO 6988 ausgesetzt und anschlielend einer 10-tdgigen Salz-Nebelprifung nach DIN
EN 60068-2-11. Bei diesen Prifungen wurden die Priflinge auf lhre Wetter- und
Korrosionsbestéandigkeit gepriift.
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4.4 Wiederholungsmessung des Widerstandes, des Hilti Tragesystems MI:

Die Messung des Widerstandes wurde nach der Behandlung mit Schwefeldioxyd und Salznebel
an einigen reprasentativen Priflingen wiederholt, um eventuelle Veranderungen des
Messergebnisses festzustellen. Das verwendete Messgerat in Zweileiter Messtechnik (siehe Bild
3 und 5) war:

» Elabo Typ 90-2A/ 9162037, Inventar Nr. 1500083, kalibriert bis 12/2009, (Messung mit AC
25A).

5. Ergebnisse der Priifungen und der Messungen

5.1 Ergebnisse der mechanischen Beurteilung und Sichtpriifung

Die Sichtprufung ergab ordnungsgemafe mechanische Verbindungen. Die Schrauben sind selbst
sichernd. Deshalb kann ein selbsttétiges Losen ausgeschlossen werden. Gemal den
Herstellerangaben wurden die Schrauben mit dem notwenigen Drehmoment angezogen.

Bewertung:
Die Sichtpriifung ergab keine offensichtlichen Mangel.

5.2 Ergebnisse der Messungen
Widerstandswerte der Verbindungen des Hilti Tragesystems Mi:

Die Messwerte sind in den nachfolgenden Tabellen festgehalten.

Bewertung:

Der gemal} der Norm DIN EN 60439-1, Abschnitt 8.2.4.1 maximal zulassige Widerstand von 0.1 Q
wurden entsprechend der Punkte 4.2 und 4.4 durchgefihrten Messungen von allen Verbindungen
des Tragesystems eingehalten. Die gesicherte, niederohmige Durchgangigkeit der Verbindung ist
damit gewahrleistet.
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6. Zusammenfassende Beurteilung

Die Verbindungsstlicke des Hilti Tragesystems M| haben die Beurteilungsgrundlagen an eine
sichere, niederohmige Verbindung erfiillt.

Die Verbindungen sind ordnungsgemal mechanisch ausgefiihrt und gegen selbsttatiges Losen
gesichert.

An den Verbindungsstiicken des Hilti Tragesystems M| wurde im Anlieferungszustand ein
maximaler Widerstand von 0.012 Q und nach der Korrosionspriifung ein maximaler
Widerstandswert von 0,06 Q gemessen. Diese Werte sind weit unter dem zulassigen Wert von
maximal 0,1 Q.

VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
VDE Testing and Certification Institute
Department F1

Manfred Disser

s~

anfred Disser Harald Frerk
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Widerstands-/Strom-/Spannungsmessungen
an Verbindungen des Hilti Tragesystems Ml
vor der Korrosionspriifung
Priflinge 1-12 - 2 Minuten bei min. 40 A
Priifling 1 _ 2 3 4 _ 5 6 7
Widerstand 0,008 0,010 0,009 0,009 0,011 0,012 0,009
Q)
Spannung 0,394 0,453 0,433 0,413 0,500 0,567 0,439
V)
Strom 46,5 46,4 46,3 46,3 46,3 46,4 46,3
(A)
Priifling 8 9 10 11 12
Widerstand 0,010 0,010 0,008 0,011 0,012
()
Spannung 0,485 0,461 0,393 0,504 0,560
V)
Strom 46,3 46,3 46,3 46,3 46,2
(A)
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Widerstands-/Strom-/Spannungsmessungen
an Verbindungen des Hilti Tragesystems MI
nach der Korrosionspriifung
5 Priiflinge - 2 Minuten bei min. 25 A
Priifling 1 2 3 4 5 6 7
Widerstand 0,05 ————— ————— 0,06 F— m—— ——
()
Spa nnung 1,25 R e 1.5 e e —— P
v)
Strom 25 m———— J— 25 —— JE— e
(A)
Priifling 8 9 10 1 12
Widerstand m—— 0,02 0,02 mm—— 0,02
()
Spannung - 0,5 0,5 e 0,5
V)
Strom 25 25 25
(A)
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7. Anhang und Fotos

Hipe PO :
__{Artikelnummer) i _ ‘srbinder e ite | ven ng Trager
1 MIC-30-J [30LE03) | =22t JR3Z nach DINEN 12025 Sayaryarzinkl, ZE pm B-90  |2232JRG2 nach OWEN 10223|  feumrvesinks Ripm
2 WIC-120-U [30450<) | S23EJREEnachDINEN1032S | feverveziolt SSmm ME-120  [s23=JRGZnach DMEN 10225 fecervedinkt 70pm
3 MIC-90-L (304305) §235 JRGZ nach DIN EN #0525 fzusrverzinkt, 55 mm M9  |s2:=JRGZnxhDINEN 10325  feusrvesinkt 70pm
4 MIC-T (304307} 236 JRGInach DINEN 0025 | feusrvsziell S5 mm MIAE  [E2:=JRSZnach DINEN 10323|  feusrvesinks TOum
3 MIC-U-MA (304805) | s2:cJRcznachDiNEN 3025 | fausrysziolt 25 mm WG90 [=23=Jmc2nach DNEN 10223|  feuscvesdnks Topm
[ MIC-S00-AA (304611} | SIEJRASEInchDINEN 10228 | favsrverzill, SSmm W00 [S2sSJRcZnach DNEN 10023|  feuervesdnks Topm
7 MIC-530-A (304512) | S2:EJRGZnachDINENT0025 | feusrvesioll SEmm MO0  |s2EJREZnach DINEN 10G35|  feusrvemdnit 7Gpm
B WIC-0O0-AA (304525) | s:cJrcznach DINEN 12025 | feuerveziclt Eom W90  [S2: JRG2nach DNEN 10I23|  femrvesind Fopm
2 MIC-C30-U [30£626) | S23cJRGINachDINEN 10522 | fsusrverzickh S5mm W90 [=5235 JRGZ nach DINEN 10025|  feusrveinkt 70pm
10 | WUC-CU-MA (304E28) | S23cJRGInachDINEN 10025 | feusrverzickl, SErmm MI-90  [S235JROznach DIMEN 10003|  feuseveminks O
11 MIC-C30-D {304827) | soic mcznahDINEN 12023 | fausrvemicll ZEmm MO0  |s2:=JrconachONEN 10525 feerveming Tope
12 MIC-E0-E (304808) | &2 JRGZnachDINEN 3022 | f=vervezilh SEmm MO0 [s23JRcznachONEN10mS|  feveminit Fopm

Bild 1: Ubersicht der zur Beurteilung vorgesehenen Verbindung des Tragesystem MI

Bild 2: Messgerat Schleich GLP2e, Inventar Nr. 1500230
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Bild 4: Messaufbau vor der Korrosionsprifung
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Bild 6: Prifling 1
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Prifling 2

Bild 8: Prifling 3
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Bild 9: Priifling 4

Bild 10: Prifling 5
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Bild 11: Priifling 6

Bild 12: Prufling 7
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Bild 13: Prifling 8

Bild 14: Priifling 9
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Bild 15: - Prifling 10

Bild 16: Priifling 11
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Bild17:  Prifling 12

Bild 18: Prifling 1 nach der Behandlung mit Schwefeldioxyd und Salznebel

(RN

[ ———]
EIN UNTERNEHMEN DES WIDIE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK e.V. / 17
Geschafisfihrer Gerichtsstand: Bankkonto Nach dem Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG) benannte Stelle
Dipl.-Ing./Dipl.-Kfm. Wilfried Jdger ~ Offenbach am Main Dresdner Bank Frankfurt fur technische Arbeitsmittel und Verbraucherprodukte. Nach der EMV-
Merianstrasse 28 HRB 43618 BLZ 500 800 00 Richtlinie 2004/108/EG benannte Stelle fur elektromagn. Vertraglichkeit
D-63069 Offenbach USt.-IdNr.: DE261922990 Kto.Nr.: 198 027 000 (EMV) von Geraten. Von Akkreditierungsstellen im DAR nach
Tel.: +49 (0) 69 83 06-0 Steuer-Nr.: 04425092566 S.W.LF.T.-Code: DIN EN ISO/IEC 17020, 17021, 17025 und DIN EN 45011 akkreditiert.
Fax: +49 (0) 69 83 06-555 DRES DE FF Akkreditiert durch: IEC — Internationale Elektrotechnische Kommission —
E-mail: vde-institut@vde.com IBAN IECEE/CB, IECQ und CENELEC — Europ. Komitee fir elektrotechn.

http:/fwww.vde.com DE 915000800000198027000 Normung — CCA, HAR, ENEC.



Seite 17 - 16.04.2009

Unser Zeichen:

VDE

744000-3990-0001/114986
F13-lab-hos

Bild 19: Priifling 4 nach der Behandlung mit Schwefeldioxyd und Salznebel

Bild 20: Priifling 9 nach der Behandlung mit Schwefeldioxyd und Salznebel
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Bild 22: Prufling 12 nach der Behandlung mit Schwefeldioxyd und Salznebel
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Dirk.lauterbach@vde.com
PRUFBERICHT
zur Information des Auftraggebers
Test Report for the Information of the applicant
Produkt / Product  Hilti Tragschienensystem Mi

Dieser Prufbericht enthalt das Ergebnis einer einmaligen Untersuchung an dem zur Priufung
vorgelegten Erzeugnis. Ein Muster dieses Erzeugnisses wurde geprift, um die Ubereinstimmung mit
den nachfolgend aufgefihrten Normen bzw. Teilen von Normen festzustellen.

This test report contains the result of a single investigation carried out on the product submitted. A
sample of this product was tested to found the accordance with the thereafter listed standards resp.
parts of standards.

Der Prifbericht berechtigt Sie nicht zur Benutzung eines Prifzeichens des VDE und des Zeichens
"GS=geprufte Sicherheit" und berlcksichtigt ausschliefilich die Anforderungen der unten genannten
Regelwerke.

The test report does not entitle you to use a VDE Certification mark and the ,GS = geprlifte Sicherheit
(tested safety)” and considers solely the requirements of the policies mentioned below.

Dieser Prlufbericht darf Dritten nur im vollen Wortlaut einschliellich dieser Vorbemerkung und unter

Angabe des Ausstellungsdatums zur Kenntnis gegeben werden.
This test report may only be passed to a third party in its complete wording including this preamble

and the date of issue.
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Jede Ver6ffentlichung oder Vervielfaltigung bedarf der vorherigen, schriftichen Genehmigung des
VDE Prif- und Zertifizierungsinstituts.

Any publication or reproduction requires the prior written approval of the VDE Testing and Certification
Institute.

ATTENTION:

This English translation of the German test report is for informational purpose only. In any
case of doubt the German version will prevail. In case of question, please contact the VDE
Testing and Certification Institute.

1. Order and extend of the evaluation
On account of the order an evaluation of the sufficiently low-resistance connections of the
Hilti channel installation system MI made of zinc coated steel (70um zinc coating) and a
measurement of the resistance values was carried out at the VDE Institute in Offenbach/Main,
Germany.

In order to test the corrosion resisting quality additionally, the resistance values measurements
are repeated on 5 representative test samples after adequately pre-conditioning.

2. Description of the test object
Presented for testing were different, representative connecting parts of the Hilti channel
installation system MI.

The connection material for test objects 1-12 was described as $235 JRG2 according to
DIN EN 10025 with galvanic zinc coating (see pictures 6-17).

The rail material of test objects 1-12 was described as $235 JRG2 according to
DIN EN 10025 with galvanic zinc coating (see pictures 6-17).

These data are taken from the manufacturer's declaration (see picture 1).

3. Basis for evaluation

e DIN VDE 0100:1973-05,
especially part 540: 1991-11 ,Earthing arrangements, protective conductors and protective
bonding conductors “
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e DIN EN 60439-1 (VDE 0660 part 500):2005-01
,Low-voltage switchgear and controlgear assemblies”, especially

o Section7.4.3.1 ,Protection by using protective circuits" and

o Section 8.2.4.1 |, Verification of the effective connection between the exposed
conductive parts of the ASSEMBLY and the protective circuit”.

e DIN ISO 6988 (Sulfur dioxide test /24h) "Weather- and corrosion resisting tests”

e DIN EN 60068-2-11 (artificial gas mixture or salt mist/10 days) “Weather- and corrosion
resisting tests”

4. Measurement and tests
5.1 Mechanical evaluation and visual examination
e Visual examination of connections via construction parts for mechanical correctness

e Provide measures against self-loosening of connections

5.1 Measurement of the resistance of the Hilti channel installation systems Ml in condition as
delivered:

» The measurement of the resistance of the connections of the Ml channel installation system
was carried out on the test samples provided by the manufacturer (see picture 1). The used
measurement equipment with 2 wire measuring technology (see pictures 2 and 4) was:

] Schleich GLP2e, Inventory No. 1500230, calibrated until 02 / 2008,
(measuring with AC 40 A).

5.1 Tests of the Weather- and corrosion resistance

5 representative samples (see pictures 18-22) are subjected to a sulfur dioxide test acc. to
DIN ISO 6988 for 24 h and a salt mist treatment for 10 days acc. to DIN EN 60068-2-11.
The weather- and corrosion resistance of the test samples was tested under these conditions.

.14
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5.1 Re-measurement of the resistance of the Hilti channel installation systems MI:

» The measurement of the resistance of the connections of the MI channel installation system
was repeated on the 5 representative test samples after pre-conditioning (4.3) in order to
discover any changes of the measuring results determined under item 4.2. The used
measurement equipment with 2 wire measuring technology (see pictures 3 and 5) was:

" Elabo type 90-2A/9162037, Inventory No. 1500083, calibrated until 12 / 2009,
(measuring with AC 25 A).

5. Results of the tests and measurements

5.1 Results of the mechanical evaluation and visual examination

» The visual examination showed that the mechanical connections are correctly constructed.
The screws are self-locking. Therefore a self-loosening can be excluded. According to the
information provided by the manufacturer the screws have been tightened with the necessary

torque.
Evaluation:

The visual examination did not reveal any obvious non-conformities.

5.2 Results of the measurements

Resistance values of the connections of the Hilti channel installation system Mi:

The measured values are given in the following table.

Evaluation:

The requirements of the standard DIN EN 60439-1, section 8.2.4.1 for the max. value for
resistance of 0.1 Q is fulfilled on all connections of the channel installation system according to the
measurements performed in respect to item 4.2 and 4.4. The secured, low-resistance conductivity

of the connections is ensured.

6. Summarizing evaluation

The connecting parts of the Hilti channel installation system MI fulfill the evaluation basis for a

safe, low-resistance connection.
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The connections have been realized mechanically correctly and have been secured against self-
loosening.

The connecting parts of the Hilti channel installation system MI have, in condition as delivered, a
max. resistance value of 0.012 Q; and after the corrosion resisting conditioning a max. resistance
value of 0.06 Q.

These values are significantly lower than the permitted value of max. 0.1 Q.

VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut
Department F1

G, b2

Herbert Schénfeld Harald Frerk
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Resistance/Current/Voltage Measurements
on connections of the Hilti channel installation system Mi
Test objects 1-12 - 2 Minutes at min. 40 A
Object 1 S 4 5 6 7
Resistance 0,008 0,010 0,009 0,009 0,011 0,012 0,009
Q)
Voltage 0,394 0,453 0,433 0,423 0,500 0,567 0,439
V)
Current 46,5 46,4 46,3 46,3 46,3 46,4 46,3
(A)
Object 8 9 10 11 12
Resistance 0,010 0,010 0,008 0,011 0,012
Q)
Voltage 0,485 0,461 0,393 0,504 0,560
(V)
Current 46,3 46,3 46,3 46,3 46,2
(A)
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Resistance/Current/Voltage Measurements
on connections of the Hilti channel installation system MI
5 representative test objects after corrosion resisting conditioning - 2 Minutes at min. 25 A
Object 1 2 3 4 5 6 7
Resistance 0, 05 Pl e 0,06 m——— momeme | mmee-
Q)
Voltage 1,25 | e 1,5
(V)
Current 25 i B 25 | - e N
(A)
Object 8 9 10 11 12
Resistance - 0,02 0,02 | - 0,02
Q)
Voltage —————— 0,5 0,5 B 0,5
(V)
Current e 25 25 | e 25
(A)
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1 MIC-30-U (304603} | £335 JRE3 nach DIMEM 2023 Ssuaryarznel, 55 um MO0  |S23cJR3ZnachONEN 10723|  fecevestiokd TOps
2 MIC-120-U [304304) | S235JRZInachDINEN TS | fuerveraindl, S5 mm ME120 2232 0RG2 nach ONEN 10222]  feumrveminkt TOum
3 MIC-90-L (204305) S2IEJRGINChDINEN 0028 | feuerverzinil, S5=m MIOE |s235JRGonach DNEN 10028|  fevervesdnls Topm
4 MIC-T [ 304307 S23E JREZ nach DM EN 43022 | fsusrvsrzickl, 52 mm Mi-90  |S23E JRH3Znach DIMEN 10228|  feusrveminkd, Topm
3 MIC-U-MA (304808) ZEJREZNChDINEN 12022 | fausrverzioll SSmm MO0  |E23=JRGZnach ONEN 10023|  feusrvemines Topm
B MIC-5E20-AA (304611} | S2:EJREInachTINEN #0025 | feververzinl SSmm WAL |S235JREZnach DWEN 10323|  fessrvesickE TOpe
F i WIC-520-A (204812) | £23cJRGINxchDINEN 13025 | fauerveioll SSmm MO0 |82 REinach ONEN 10028|  fevervemdinkt Topm
g MIC-CO0-AA [304323) | SHEEJRGINChDINEN 1X02E | feuerverzinkl, = mm M-S0  |S23cJRGZNachDNEN 1025|  feusrveminks opm
g MIC-C30-U [362E26) | =235 JREZnachDINEN £2025 | fausryszickl, SSmm MI-90  |£23E JRIZnachDNEN 10025|  fecervemine TOpm
10 | MIC-CU-KA (304838) | 2235 JRcInachDINEN 0025 | feusrverziolt, 22 mm WMiO90  |S23 JR3enach DNEN 10325|  feusvermink Topm
11 MIC-CE0-D {302827) | S2:cJmasnach DINEN 12023 | feusrvszickt S5mm MO0 |s23cJmcinachONEN 10022  fesvesiok Tops
12 MIC-E0-E (304508} E23E JREE nach DIN EN 2028 Teuerverzinkl, £ mm M-k 23 JRIZnach DNEN 10128]  fevervesdnks, 7O

Pic. 1: Overview of the designated connections for the channel installation system MI to be evaluated
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Pic. 4: asuring setup before corrosion esisting cditii
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Pic. 5: Measuring setu after corrosion resisting onditining

Pic. 6: Test object 1
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Pic. 8: Test object 3
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Pic. 9: Test object 4

Pic. 10: Test object 5
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Pic. 11: Test object 6

Pic. 12: Test object 7
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Pic. 13: Test object 8

Pic. 14: Test object 9
[==—]
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Pic. 15: Test object 10

Pic. 16: Test object 11
I
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Pic. 17:

Pic. 18: Test object 1 after corrosion resisting conditioning
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Pic. 19: Test object 4 after corrosion resisting conditioning

Pic. 20: Test object 9 after corrosion resisting conditioning
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Pic. 21: thect 10 after corrosion reising conditioning

Pic. 22: Test object 12 after corrosion resisting conditioning
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